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I.

Uwaga! Przed przystapieniem do pracy z programem nalezy przeczyta¢ przynajmniej informacje wstepne!

Informacje wstepne
A. Przeznaczenie oprogramowania

Aplikacja OCTAnNnNotate to oprogramowanie przygotowane do rgcznego oznaczania granic warstw siatkowki:
PCV (ang. posterior cortical vitreous), ILM (ang. inner limiting membrane), NFL/GCL (ang. nerve fiber layer /
ganglion cell layer), GCL/IPL (ang. inner plexiform layer), IPL/INL (ang. inner nuclear layer), INL/OPL (ang.
outer plexiform layer), OPL/ONL (ang. outer nuclear layer), ELM (ang. external limiting membrane),
Myoid/Ellipsoid Zone, 1S/OS (ang. inner/outer segments of photoreceptors), OS/RPE (ang. retinal pigment
epithelium), RPE/Choroid na B-skanach badania OCT siatkowki oka ludzkiego uzyskanych przy uzyciu
urzadzenia Copernicus HR lub Avanti RTvue.

Aplikacja umozliwia rowniez przechowywanie informacji 0 ogdlnym badaniu okulistycznym, tj. informacji typu:
ostro$¢ widzenia, charakterystyka przedniego oraz tylnego odcinka, opis towarzyszacych schorzen, a takze
wyniki badania z wykorzystaniem M-charts.

Przygotowana aplikacja jest programem autonomicznym, tzn. do jej uruchomienia nie jest wymagane zadne
dodatkowe oprogramowanie. Zostata stworzona dla komputeréw z systemem operacyjnym typu Windows oraz
przetestowana na systemach Windows 7 1 8. W przysztosci istnieje mozliwo$¢ utworzenia wersji dla systemow
Android oraz Linux.

Planowany rozwoj aplikacji bedzie obejmowal: badanie korelacji testow Amslera i badan M-charts z wirtualng
mapa trakcji, badania zmian ilo$ciowych i jakosciowych w czasie (zaréwno dla testow Amslera, M-charts
i wirtualnej mapy trakcji) oraz integracj¢ z oprogramowaniem do automatycznego generowania wirtualnych map
trakcji witreoretinalnej (aktualnie wykonywanej w srodowisku Matlab).

B. Pliki i struktura katalogow

Aplikacja umieszczona jest w jednym katalogu o nazwie ,,OCTAnnotate” (nazywanym w tej instrukcji
KATALOGIEM_APLIKACJI) razem z niezb¢dnymi do jej dziatania bibliotekami oraz podkatalogami - nie
nalezy ich usuwac ani edytowaé (oprocz plikow w katalogu KATALOG_APLIKACJI/examData w opisanych
ponizej przypadkach). W katalogu aplikacji znajduja si¢ m.in. nast¢pujace pliki i foldery:

e OCTAnnotate_vX.X.exe - gtoéwny plik aplikacji

o INSTRUKCJA_vX.X.pdf - instrukcja obstugi aplikacji

e katalog examData - katalog z danymi aplikacji

o biblioteki aplikacji o rozszerzeniu .dll

e katalogi z pozostalymi bibliotekami aplikacji

Kolejnym waznym katalogiem nazywanym w tej instrukcji KATALOGIEM_BADANIA_OCT, jest folder
z obrazami B-skan badania OCT. Katalog ten moze istnie¢ w dowolnym miejscu w strukturze plikéw komputera
(rowniez na dysku zewngtrznym). Katalog ten mozna pobra¢ jako spakowany plik (.zip) z dysku Google,
przyktad: GRZYBOWSKA_GABRIELLA 2013_11 21 09 59 48 L _Centralna_3D_8,00 mm_ 800x100.zip
a nastepnie rozpakowac¢ do katalogu o tej samej nazwie (uwaga: plik .zip nie posiada wewnatrz katalogu o takiej
samej nazwie):
przyktad: GRZYBOWSKA_GABRIELLA 2013_11 21 09 59 48 L_Centralna_3D_8,00 mm_ 800x100
W katalogu tym bedacym wiasnie KATALOGIEM_BADANIA_OCT, znajduja si¢ pliki niezbedne do dzialania
aplikacji, tj. B-skany w formacie .bmp lub .jpg, plik info.ini lub .txt z informacjami o badaniu oraz obraz fundus
fnds_rec.bmp.




3. W KATALOGU_APLIKACJI istnieje folder examData (KATALOG_DANYCH_APLIKACJI). Sa w nim
zapisywane:

a. dane

ogbélnego  badania  okulistycznego w pliku 0 nazwie NAZWISKO_IMIE (przyktad:

GRZYBOWSKA_GABRIELA - plik ten nie posiada rozszerzenia).

Plik ten jest osobny dla kazdego pacjenta

Jezeli nie istnieje (dla danego pacjenta) to jest tworzony przez aplikacje

Jezeli istnigje, to dane w nim zawarte sa odczytywane przez aplikacj¢ oraz zapisywane do niego
(patrz opis dot. "Zapisu danych")

Plik ten mozna usung¢ (spowoduje to utrat¢ danych) lub pobra¢ z internetu (Google Drive -> Baza
skanow OCT -> Reczna anotacja (z katalogu OCTAnnotate/examData) -> katalog oznaczajgcego)
i wklei¢ lub nadpisa¢ (Uwaga: nadpisanych lub usunietych danych nie mozna odzyskac).

b. dane oznaczen dla wybranego badania OCT w pliku 0 nazwie identycznej z KATALOGIEM_BADANIA_OCT

(przyktad: GRZYBOWSKA GABRIELLA 2013 11 21 10 00 12_L_Centralna_3D_8,00 mm_800x100 - plik
ten nie posiada rozszerzenia).

Plik ten jest przeznaczony do zapisu danych tylko jednego wybranego badania OCT, tzn. jeden
pacjent moze mie¢ kilka badan OCT, a co za tym idzie kilka plikow z recznym oznaczeniem warstw
dla tych badan OCT, ale kazdy z nich odnosi si¢ tylko do jednego badania OCT

Jezeli plik dla danego badania istnieje, to dane w nim zawarte sa wczytywane do pamigci aplikacji
i odpowiednio ilustrowane (patrz opis "Zaktadka: Badanie OCT")

Jezeli plik o takiej nazwie nie istnieje to jest on tworzony przez aplikacje

Po wykonaniu oznaczen warstw na obrazach B-skan dane te s3 w nim zapisywane

Plik ten mozna usuna¢ (spowoduje to utrate danych) lub pobra¢ z internetu (Google Drive -> Baza
skanow OCT -> Reczna anotacja (z katalogu OCTAnnotate/examData) -> katalog oznaczajgcego)
i wklei¢ lub nadpisa¢ (Uwaga: nadpisanych lub usunietych danych nie mozna odzyskac).

c. dane automatycznej segmentacji warstw wykonanej w $rodowisku Matlab w pliku o nazwie

KATALOG_BADANIA_OCT auto.txt (przyktad:
GRZYBOWSKA_GABRIELLA_2013_11 21 10 00_12_L_Centralna_3D_8,00 mm_800x100_auto.txt).

Plik ten jest przeznaczony do przechowywania danych z programu do automatycznej segmentacji
granic warstw w Srodowisku Matlab

Plik ten nie jest tworzony przez aplikacjge OCTAnnotate

Plik ten mozna usuna¢ (spowoduje to utratg danych)

Jezeli plik ten nie istnieje to mozna go pobra¢ z internetu (Google Drive -> Baza skanéw OCT ->
Automatyczna anotacja (do katalogu OCTAnnotate/examData)) i wklei¢ lub nadpisa¢ (Uwaga:
nadpisanych lub usunietych danych nie mozna odzyskad).

C. Wersje aplikacji

1. Zardéwno najnowsze jak i archiwalne wersje aplikacji dostgpne sa na Dysku Google w katalogu: Google Drive ->
Baza skanéw OCT -> Aplikacja OCTAnnotate).

2. W celu uruchomienia nowej wersji aplikacji wykorzystujac posiadane juz pliki (starej wersji aplikacji oraz
wykonanych oznaczen warstw) wystarczy do KATALOGU_APLIKACJI ze stara wersjg programu wgra¢ nowy
plik OCTAnnotate_vX.X.exe.

Uwaga: W wersji v0.7 dodano biblioteke' QtSPrintSupport.dll. Jezeli plik nie istnieje w KATALOGU_APLIKACJI to

nalezy go doda¢ z nowszej wersji oprogramowania.




II. Uruchomienie programu i skrocona instrukcja recznej segmentacji

1. Uruchamiamy plik OCTAnnotate_vX.exe.

] OCTAnnotate v10 | =)

Program _ Pagent
Danepacients | Badanie OCT | Wirtuaiamapa | Analizabledu |

. Wiybran
Nazrisko: Odinek przeceic
Imie:
Data urodzenia:
Plets L
Ostrosc wid: onooke

op o
v
sn

Towarzyszace schorzeniz oliistycans

Badanie M-charts (stoprie)
oF oL
Fionowo:

Pozomo:

Badania OCT:

2. Woczytujemy badanie OCT (z Menu Pacjent -> Wczytaj badanie OCT).

3. W oknie dialogowym wybieramy KATALOG_BADANIA_ OCT (katalog rozpakowany z pliku .zip o tej samej
nazwie).

Uwaga: mozna zaznaczy¢ katalog nie wchodzac do niego (jak na ilustracji ponizej) i kliknac ,,Wybierz folder”
lub wej$¢ do wybranego katalogu (bedzie on wygladat na pusty w $rodku!) i wtedy kliknaé ,,Wybierz folder”.

B OCTAnnotate 0.6

| Open Directory

@le » Computer » DANE (D:) » Egnyte » Private » agis » OCTexams »

Organize v New folder

[l RecentPlaces  *  Mame

Date modified Type

£3 Dropb
= 'DE G”x ) GRZYBOWSKA_GABRIELLA 2013 11 21 09.59 48 L Centralna_3D_8,00 mm_800:100 2014-07-09 09:16 File folder
Zys oo GRZYBOWSKA_GABRIELLA 2013 11 21 10_00_12 L Centralna_3D_8,00 mm_800:100 2014-07-17 17:01 File folder
£3 Egnyte

P HADRZYNSKI_ZENON_2014 04 15_10_47_31_|_Centralna_3D_8,00 mm_800:100 2014-07-2215:39 File folder

. HADRZYNSKI_ZENON_2014 04 1510 49 09_L_Centralna_3D_8,00 mm_684:240 2014-07-2215:39 File folder

4 Libraries
& Documents
&) Music
=) Pictures
B videos

.

18 Computer
& Local Disk (C:) | |
s DANE (D)
o ASPUT (L)

Ly 0 v

Select Folder

4. Po dokonaniu tych czynnosci uzytkownik ma do dyspozycji 4 zaktadki, ktore zostalty oméwione w kolejnych
rozdziatach.

5. Aby rozpocza¢ rgczng segmentacje warstw przechodzimy do zaktadki ,,Badanie OCT”.

6. Wybieramy granice mi¢dzy warstwami, ktorg chcemy oznacza¢ (do wyboru 12 granic po prawej stronie okna)




Edycja warstwy

@ PCy I (100 / 100)

@) LM (100 / 100)
) MFLJECL (0 f 100}
) GCLfIPL (0 / 100)
) TPL/INL (100 / 100)
) INLJOPL (100 / 100)
) OPLJONL (100 / 100)
© &M 3/ 100)
) MyoidEllipsci {0/ 100)
© 15/05 (0 / 100)
) OS/RPE (0 / 100)
") RPE/Choroid {0/ 100)

7. Lewym klawiszem myszy rysujemy lini¢ w wybranym miejscu na obrazie B-skanu (szczegoétowe informacje
dotyczace rysowania znajduja si¢ w rozdziale IV: Zaktadka ,,Badanie OCT” w pkt B. ,Rysowanie oznaczen
warstw na obrazie B-skan”).

8. Powtarzamy czynnosci (z pkt. 6 i 7) dla kolejnych warstw oraz dla kolejnych skanow (przejs¢ do nastgpnego
skanu mozna m.in. poprzez kliknigcie klawisza ,,Nastepny” pod obrazem B-skanu).

9. Zapisujemy wykonane oznaczenia (poprzez wybranie z Menu Pacjent -> Zapisz badanie OCT).

10. Zamykamy aplikacje (wybierajac z Menu Program -> Zamknij).

W nastepnych rozdziatach opisane sq szczegéfowe mozliwosci aplikacji, ktére mogq znacznie utatwic prace nad
recznq segmentacjq warstw.




III.

Zakladka "Dane pacjenta”

Dane badania OCT z pliku KATALOG_BADANIA_OCT/info.ini zostana &7 oCTAnnotate v1.0 - GRZYBOWSKA_GABRI
automatycznie wczytane do po6l programu (zilustrowanych w czerwonej [ program Pagent

ramce na rysunku po prawej). Sa to nastepujace dane pacjenta: Nazwisko, | Danepadenta | Badanie OCT | Wirtuainan
Imig, Data urodzenia i Pte¢. Danych tych nie mozna zmienic.

Uwaga: dane dla badania z wykorzystaniem urzadzenia Avanti RTvue nie

Nazwisko: | GRZYBOWSKA

posiadaja informacji o plci oraz wicku pacjenta, dlatego tez dane te pozostaja || ™% CABRIELLA

w domyslnej wartosci (nie nalezy si¢ tym niepokoic). Data urodzenia: | 1950-11-21
Phacs Kobieta

W  pozostaltych polach mozna wpisywaé¢ dane ogdlnego badania

okulistycznego: ostro$¢ widzenia, wyniki badania M-charts, charakterystyka Ostros¢ widzenia

przedniego 1 tylnego odcinka, towarzyszace schorzenia (przykladowe dane op oL

ostro$ci widzenia oraz wyniki badania M-charts wpisane w odpowiednie pola vis: 0 0.7

zostaly zilustrowane na rysunku po prawej stronie - zielona ramka). Jezeli w . : .

4K

katalogu programu (KATALOG_APLIKACJl/examData) istnieje plik z
danymi badania ogélnego (nazwa pliku to NAZWISKO_IMIE), to dane te
zostana automatycznie wczytane w odpowiednie pola formularza podczas Badanie M-charts (stoprie)

wyboru badania OCT. oP oL
Pionowo: 0.9 0.5

W polach "Ostrosé widzenia" oraz ,,Badanie M-charts” mozna podac¢ tylko Poziomo: 0.8 0.6

cyfry (liczby dziesietne przedzielone przecinkiem lub kropka, lub liczby

catkowite).

Pola tekstowe ("Odcinek przedni”, "Dno oka" i "Towarzyszace schorzenia okulistyczne™) sg interpretowane
jako jedna ciagta linia tekstu.

U dotu zaktadki "Dane pacjenta” w polu "Badania OCT" widoczna jest lista wszystkich badan danego pacjenta
znajdujacych si¢ w katalogu, z ktorego zostalo wczytane badanie OCT (jest to lista widocznych katalogéw
rozpakowanych z plikow .zip). Aktualnie zaznaczony element listy to wybrane i wczytane badanie OCT
(ilustracja ponizej). Mozna je przegladac i edytowac w zaktadce "Badanie OCT".

Badania OCT:

Poprzez podwoéjne kliknigcie na dowolnym elemencie z listy "Badania OCT" do pamieci aplikacji zostaje
wczytane nowo wybrane badanie i zostaniemy przeniesieni do zaktadki "Badanie OCT" w celu edycji danych
badania. Jezeli wczeséniej otwarte badanie posiadato niezapisane zmiany, to przed otwarciem wybranego badania
aplikacja zapyta si¢ czy zmiany te zapisa¢. W przypadku gdy nie zapiszemy zmian zostang one utracone.




IV.

Zakladka "Badanie OCT"

N
i) OCTAnnotate v1.0 - GRZYBOWSKA_GABRIELLA_2013_11 21 10_00_12_L Centralna_3D_8,00 mm_ 800x100 l =) -&-J

Program Pagjent
Dane pacjenta Badanie OCT Wirtualna mapa [ Analiza blgdu

Obraz:  skan0.bmp Splaszczenie: 1f1 |3 + Skala: 1 [L\ Edygja warstwy
I v PCV (1/ 100)
¥ @ nm (1/100)
] © NFL/GCL (0/ 100)
v GCL/IPL (0 / 100)
7] © IPLANL (0/ 100)
V] @ INLfOPL (0 / 100)
v OPL/ONL (0 / 100)
v (0/ 100)
2 M‘/Old/E“IpSOI (0 / 100)
2 15/0s (0 / 100)
V] © OS/RPE (0/ 100)
v RPE/Choroid (0 / 100)

{ Kontrast \ _J

Jasnosé ‘ ‘_J

0 ‘ Nastgpny

1.

A. Elementy zakladki

Po wybraniu katalogu z badaniem OCT (patrz rozdziat II), w lewej czeSci tej zaktadki pojawi si¢ pierwszy
B-skan OCT (lub n-ty w zaleznosci od tego czy bylo wczeséniej wezytane inne badanie i przeszlismy w nim do n-
tego skanu).

Jezeli istnieje plik z wezesniejszymi anotacjami (w KATALOG_APLIKACJI/examData, nazwa pliku taka sama
jak nazwa wybranego katalogu) dla wybranego badania OCT, to anotacje te zostang wyrysowane na B-skanie.

Przej$cia pomigdzy poszczegdlnymi skanami dokonuje si¢ za pomoca

a. klawiszy "Nastepny/Poprzedni"” (u dotu obrazu B-skan).

b. wyboru numeru B-skanu z Klawiatury (wpisanie warto$ci w polu pod obrazem B-skan i wcisniecie
klawisza Enter)

kliknigciu w wybranym miejscu na obrazie fundus

kliknieciu na wirtualnej mapie

klawiszy ,,Nastepny/Poprzedni” w zakladce ,,Analiza btedu”

wyboru numer B-skanu z klawiatury w zaktadce ,,Analiza btedu” (u dotu wykresu).

- ® o0

Woczytany obraz B-skan jest automatycznie poddawany automatycznej poprawie kontrastu w celu tatwiejszego
dostrzezenia warstw.

Mozliwe jest reczne dopasowanie kontrastu i jasnos$ci wyswietlanego | Kontrast | U
obrazu B-skan za pomoca paskéw umieszczonych po prawej stronie
ekranu. Przesuni¢cie wskaznika w prawo zwigksza kontrast/jasnosc, | Jasnosc | U

natomiast przesunigcie wskaznika w lewo zmniejsza aktualng warto$¢ tych parametrow. Wecisnigcie klawisza
,Kontrast” oraz ,,Jasno§¢” przywraca domyslne ustawienia kontrastu oraz jasnosci.




4. Klikajac na przyciski "+" oraz "-" mozemy powiekszy¢ lub pomniejszy¢ aktualnie wczytany B-skan (czerwona
ramkna na ilustracji ponizej). Domyslnie obraz jest pokazywany w oryginalnym rozmiarze (800 x 1010 dla
skanow z Copernicus’a HR oraz 640 x 768 dla skanow z Avanti RTvue). Mozliwe skale to: 0.5, 0.75, 1.0
(domyslna), 1.25 oraz 1.5. Warto$¢ aktualnej skali pokazana jest po lewej stronie przyciskow "+" oraz "-".

Analogicznie mozliwe jest splaszczenie wy$wietlanego B-skanu (zielona ramkna na ilustracji ponizej).
Skalowana jest wtedy jedynie wysoko$¢ obrazu w celu zilustrowania tkanki w proporcjach bardziej zblizonych
do naturalnych. Mozliwe stopnie sptaszczenia to dwu- (1/2) lub cztero- (1/4) krotne. Domys$lng warto$cia sg
proporcje oryginalnego obrazu (1/1). Zmiany skali dokonujemy przyciskami "+" oraz "-".

Dane pacjenta Badanie OCT | Wirtualna mapa I Analiza bledu |

Obraz:  skanl.bmp | Splaszczenie: 11 E + |

5. W prawej czesci zaktadki znajduja si¢ pola dotyczace edycji oraz wyswietlania oznaczonych warstw na
pokazanym B-skanie. Pola te zostaly omowione w nastepnym punkcie.

3. W prawej dolnej czesci programu pojawi sie rekonstrukcja obrazu fundus.
Pozioma zielona linia na obrazie fundus oznacza aktualnie przetwarzany
B-skan. Klikniecie (lewym klawiszem myszy) na obrazie fundus
spowoduje przejscie do B-skanu odpowiadajacego danemu potozeniu
myszki na obrazie fundus.

4. Miejsce na obrazie fundus oznaczone czerwonym krzyzykiem ilustruje w
ktéorym miejscu aktualnie jest ustawiony $rodek skanu (majacy
odpowiada¢ srodkowi plamki zottej). Jezeli w plikach badania nie zostato
okreslone inaczej to domyslny punkt Srodkowy jest rowny srodkowi
wykonania skanu. Punkt ten mozna zmieni¢ wykonujac nastepujace
czynnosci:

a) wybierajac z Menu Program -> Ustaw $rodek skanu, a nast¢pnie
b) klikajac lewym przyciskiem myszy w wybranym miejscu na obrazie aktualnie wy$wietlanym B-skanie.

W tym momencie nastapi: zapis wybranego punktu do pamigci programu (Uwaga: jeszcze nie jest to zapis do
pliku badania OCT!); zostanie przerysowany punkt $rodka na obrazie fundus; zostang przeliczone osie
wspotrzednych wirtualnych map (recznej i automatyczne;j).

Wybrany punkt jest zapisywany na state do pliku z badaniem OCT w momencie zapisu Badania OCT (razem
Z 0znaczeniami warstw).

B. Rysowanie oznaczen warstw na obrazie B-skan Edyda warstwy

@ PCy I (100 / 100)

1. W polu "Edycja warstwy" (ramka w prawej czgsci zaktadki) wybieramy O nm (100 / 100)
warstwe ktorg chcemy zaznaczad. ) NRL/GCL (0/100)

PCV - posterior cortical vitreous © T:LL":’LL {‘i:nmiiu

ILM - inner limiting membrane - g (100 /100)

. ) . ) INLfOPL {100 / 100)

NFL/GCL - granica miedzy warstwami NFL a GCL ® orLjon (100 / 100)
GCL/IPL — granica migdzy warstwami GCL a IPL © BM (3/ 100)
IPL/INL - granica pomi¢dzy IPL a INL () Myoid/Elipsoi 0/ 100}
INL/OPL - granica pomiedzy INL a OPL ) 15/05 {0/ 100)
OPL/ONL - granica pomigdzy OPL a ONL ©) Os/RPE (0 / 100)
() RPE/Choroid {0/ 100)

ELM - external limiting membrane




Myoid/Ellipsoid — granica miedzy warstwami Myoid Zone a Ellipsoid Zone
IS/OS — granica migdzy warstwami IS a OS

OS/RPE - granica migdzy warstwami OS a RPE

RPE/Choroid — granica migdzy warstwami RPE a Choroid

Poprzez wybranie z Menu Program -> Zmien kolor mozna wybra¢ inny kolor do oznaczania aktualnie aktywnej
warstwy (wg. wlasnego upodobania lub w zaleznosci od oswietlenia oraz kontrastu monitora). Zmiana zostanie
dokonana natychmiastowo. Domyslne kolory zostaty pokazane na ilustracji powyze;j.

Lewym klawiszem myszy rysujemy lini¢ na B-skanie. Na obrazie moze istnie¢ tylko jedna linia danej warstwy,
tzn. zaznaczenie nowej linii na innej wysokosci niz poprzednio wykasuje poprzedni punkt zapisany w danej
kolumnie.

Linia jest automatycznie zapisywana w pamigci programu. Po przejsciu do kolejnego skanu i powrocie bedzie
wcigz widoczna.

Prawym klawiszem myszy kasujemy lini¢ w danej kolumnie B-skanu (jest to automatycznie zapisywane w
pamigci programu).

W grupie "Edycja warstwy" mozna zaznaczy¢ ktére warstwy majg by¢ aktualnie widoczne na B-skanie.
Domyslnie widoczne sg wszystkie warstwy. Odznaczenie warstwy nie oznacza usunigcia jej z pamigci programu.
Przy kazdej z warstw jest umieszczona informacja o tym ile ze wszystkich B-skanow w danym badaniu OCT
zostato oznaczonych (osobna informacja dla kazdej warstwy).
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V. Zakladka "Wirtualna mapa"

s S
5] OCTAnnotate v1.0 - GRZYBOWSKA_GABRIELLA_2013_11 21 10_00_12_L Centralna_3D_8,00 mm_ 800x100 = X
Program  Pagjent
| Danepagenta | BadanieOCT | Wirtuainamapa | Analizabledu |
Wybierz warstwy Wirtualna mapa recznej segmentacji: Wirtualna mapa automatycznej segmentacji:
Warstwa 1: PCV % B-scan pixel B-scan pixel
0 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600 700
Warstwa 2: M v T ¥ T T 0 4 T T T T T
3 -10
[ Oblicz wirtualng mape ] %
. = =2
Uzyj oznaczer automatycznych E E )
jako recznych = = -
3 2,
c [
g 2 8 A0
2 A
§ g 5 g
E é E 0 -50 é
S o 5 =4
g 8 2 60 2
o - o -1
2 2
= k=] -70
2 25
-80
-3
-90
% 4 L L L L L L _100
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Horizontal distance from center [mm] Horizontal distance from center [mm]
0 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300 400 500 600 700
Distance between PCV and ILM layers [um] Distance between PCV and ILM layers [um]

1. W zakladce ,,Wirtualna mapa” mozliwe jest ilustrowanie wirtualnej mapy rgcznych oraz automatycznych
oznaczen pomiedzy dowolnymi dwiema warstwami. DomyS$lnie obliczana jest mapa pomiedzy liniami PCV
i ILM.

2. Jezeli oznaczenia reczne lub automatyczne wybranych warstw dla wybranego badania OCT znajduja w pamieci
programu, to mapa pomi¢dzy tymi warstwami jest automatycznie obliczana i wyswietlana w tym miejscu. Mapa
ta bedzie rowniez obliczona i wyswietlona po kazdorazowym wys$wietleniu innego B-skanu.

Uwaga: Jezeli mapa nie wyswietla si¢ poprawnie nalezy jg od$wiezy¢ poprzez klikniecie na przycisk ,,0Oblicz
wirtualng mape” po lewej stronie okna.

3. Po lewej stronie wyswietlana jest wirtualna mapa obliczong na podstawie r¢cznego oznaczenia Wybranych
warstw. Po prawej stronie znajduje si¢ wirtualna mapa automatycznej segmentacji warstw.

4. Domyslnym kolorem oznaczajacym odlegtos$¢ 0 pikseli pomigdzy oznaczonymi warstwami PSH i ILM jest kolor
ciemnoniebieski. Obliczone odleglosci pomigdzy warstwami sg przedstawione w skali koloréw ciepta
oznaczajaca rzeczywista odleglo$¢ pomigdzy warstwami w [um] (skala umieszczona pod mapa). Skala ta ma
state granice, tj. od 0 do 700 pm. Wartosci odlegtosci pomiedzy warstwami wigksze niz 700 pm sg obrazowane
ciemnoczerwonym kolorem (maksymalna wartos¢).

Mapa posiada opis osi w dwoch uktadach wspolrzednych:
e pierwszy, umieszczony po lewej i na dole przedstawia rzeczywiste odlegtosci w stosunku do $rodka
wykonania skanu w [mm]
e drugi, umieszczony po prawej i na gorze informuje o numerze B-skanu dla ktérego odnosi si¢ dany
wiersz mapy oraz o punkcie na B-skanie jako numerze piksela.
Jezeli w danym miejscu na B-skanie nie istnieje oznaczenie dla ktérejkolwiek z warstw to warto$¢ wirtualnej
mapy dla tego miejsca wynosi O (i jest oznaczona kolorem ciemnoniebieskim, jak pokazano na rysunku u goéry —
m.in. prawa i lewa strona mapy).
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Wybdr pomiedzy ktorymi warstwami ma zostaé¢ obliczona i wyswictlona mapa dokonuje si¢ poprzez selekcje
nazwy warstw z list po lewej stronie okna (wybieramy goérng oraz dolng warstwe).

Uwaga: nazwy granic warstw zostaly oznaczone trzyliterowymi skrétami odpowiadajacymi dolnej warstwie dla
kazdej z granic. Oznacza to, ze narysowana linia wyznaczajaca granicg miedzy warstwami NFL a GCL jest tutaj
oznaczona skrotem GCL.

Po lewej stronie okna znajduje si¢ przycisk ,,Uzyj oznaczen automatycznych jako recznych”. Stuzy on do
wstepnego przypisania wczesniej wezytanych oznaczen automatycznych (po weisnigeiu przycisku ,,Wczytaj
automatyczng segmentacje” w zaktadce ,,Analiza bltedu” -> patrz rozdziat VI) jak oznaczen rgcznych, w celu
pézniejszej edycji. Jezeli w pamieci programu nie istniejg automatyczne oznaczenia to zadna z wybranych
nastepnie akcji nie wprowadzi zmian w recznych oznaczeniach.

Po wcisnigciu przycisku ,,UZyj oznaczen automatycznych jako recznych” na monitorze pojawi si¢ dodatkowe
okno dialogowe (rysunek ponizej). W oknie tym istnieje mozliwo$¢ wyboru ktore warstwy chcemy nadpisaé oraz
dla ktorych B-skanéw. Po wczytaniu zapisaniu oznaczen mozna je dalej recznie edytowaé. Ma to stuzyc
przyspieszeniu prac nad r¢cznym oznaczaniem duzej liczby warstw (przy zalozeniu Ze automatyczne oznaczenia
zostaty dokonane poprawnie, a nie odbiegaja znacznie od rzeczywistych granic warstw siatkowki).

Uwaga: na biezacym etapie prac nie istniejg automatyczne oznaczenia niektorych warstw, dlatego tez granice te
nie sg mozliwe do wybrania w tym oknie — ilustracja ponizej).

[ 5] OCTAnnotate vl |i|_z_h,|1

Ktére warstwy nadpisac? Dla ktdrych skandw?

@ wszystkie @ wszystkie
wybrane nie posiadajgce recznego oznaczenia
PCV tylko biezacy
ILM nne. ..
MFL/GCL

GCL/IPL I
IPL/INL
INL/OPL

OPL/OML
Myoid Ellipsoid Zone
I5/05

O5/RPE

RPE /Chaoroid

| Comin ] o) )

Przyktad: Zaznaczajac w grupie ,,Ktore warstwy nadpisa¢?” opcje ,,wybrane” oraz ,,INL/OPL”, a w grupie
,Dla ktorych skanow?” opcje ,nie posiadajace recznego oznaczenia”, a nast¢pnie klikajac przycisk
,»Wybierz” dokonujemy zapisania automatycznych oznaczen granicy migdzy warstwami INL a OPL jako
recznych dla tych skanow, dla ktorych linia ta nie posiada jeszcze r¢gcznie oznaczonych granic warstw. Wszystkie
pozostale oznaczenia warstw pozostajg bez zmian.

Uwaga: Wybrane automatyczne oznaczenia warstw nadpisza istniejace reczne oznaczenia (jezeli reczne

oznaczenia dla wybranych skandéw istnieja). Jezeli po dokonaniu tej czynnos$ci zmiany oznaczen badania OCT

zostana zapisane w pliku (poprzez wybranie z menu Zapisz->Badanie OCT, lub akceptacje zmian przy wyjsciu
Z programu) to spowoduje to bezpowrotna utrate wczesniejszych danych (jezeli takowe istniaty).
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VI.

Zakladka "Analiza btedu"

Zaktadka "Analiza bledu" stuzy do poréwnania automatycznego oraz rgcznego oznaczenia warstw PCV i ILM w celu
analizy btedu automatycznej segmentacji oraz detekcji zjawiska trakcji witreoretinalnej.

- 5
5 OCTAnnotate vl.OI GRZYBOWSKA_GABRIELLA 2013 11 21 10_00_12_L Centralna_3D_8,00 mm_ 800x100 |£I_Id—hj

Program
| Dane pacjenta I Badanie OCT Wirtualna mapa | Analiza bledu |

Pacjent

B-scan pixel (vertical direction)

-4

900

750

150

0

Horizontal distance from center [mm] Wezytany pIik:I GRZYBOWSKA_GABRIELLA_2013_11_21_10_00_12_| Centralna_3D_8,00 mm_ 800x100_auto_all. txt
-3 -2 -1 1] 1 2 3 4
T T T T T T T l Wezytaj automatyczna segmentacie l l Zamknij automatyczng segmentacie l
41,8 Statystyka aktualnego skanu Statystyka wirtualnej mapy
Sredni blad wirtualnej mapy: Sredni blad wirtualnej mapy:
0px 0um 0px 0um
41,5 Odchylenie standardowe wirtualnej mapy: Odchylenie standardowe wirtualnej mapy:
0px 0um 1, 56061e-33 px §.09032e-38 um
Sredni blad dia warstwy PCV: Sredni blad dia warstwy PCV:
. 83.2749 px 1564.901 um 20,4281 px 40,4517 um
Q Odchylenie standardowe dla warstwy PCV: Odchylenie standardowe dla warstwy PCV:
g‘; 102.294 px 202,562 um 52.7228 px 104,402 um
% Sredni blad dia warstwy ILM: Sredni blad dia warstwy ILM:
9.79692 px 19,3998 um 1.67742 px 15,2028 um
Odchylenie standardowe dla warstwy ILM: Odchylenie standardowe dla warstwy ILM:
15.8629 px 31.4117 um 14,863 px 29.4416 um

PCV manual annotation

PCV auto annotation 10,3

ILM manual annotation

ILM auto annotation

0

Skan: 50 Mastepny

a
100 200 300 400 500 600 700 800
B-scan pixel (horizontal direction)

Po wczytanym badaniu OCT (patrz rozdziat I; nazwa katalogu z badaniem OCT u géry okna aplikacji — czerwona
ramka na ilustracji powyzej) bedzie aktywny przycisk "Wczytaj automatyczng segmentacje"”. Jezeli w katalogu
KATALOG_APLIKACJI/examData istnieje plik o nazwie KATALOG_BADANIA_OCT_auto.txt z automatyczna
segmentacja warstw wykonang w §srodowisku Matlab, to:

a.

dane te zostang wczytane do pamigci aplikacji oraz u gory zaktadki pojawi si¢ nazwa pliku (niebieska
ramka na rysunku powyzej)

zostanie obliczony $redni blad oraz odchylenie standardowe dla catej wirtualnej mapy oraz wszystkich
oznaczen warstw PSH i ILM dla danego badania OCT (na podstawie poréwnania wykonanych wcze$niej
oznaczen recznych oraz wezytanych oznaczen automatycznych); wyniki w [pikselach] oraz [um] zostang
przedstawione w prawej gornej czesci zaktadki (zielona ramka na rysunku powyzej)

zostanie obliczona wirtualna mapa trakcji witreoretinalnej na podstawie wczytanych danych automatycznej
anotacji (kolorystyka, skala oraz osie mapy sa takie same jak mapy dla oznaczen recznych w zaktadce
"Badanie OCT" (patrz rozdziat V).

po lewej stronie zaktadki pokazany zostanie wykres oznaczonych warstw (automatycznej oraz recznej
segmentacji) w celu poréwnania skutecznosci dziatania automatycznej segmentacji. Pomigdzy skanami
mozna si¢ przesuwac¢ analogicznie jak w zakladce ,Badanie OCT” wykorzystujac przyciski
,.Nastepny/Poprzedni” oraz pola pod wykresem. Numer skanu dla ktorego wyrysowane sg aktualnie
oznaczenia umieszczony jest na dole zaktadki pomiedzy tymi przyciskami.

statystyka oznaczen dla aktualnie wyswietlonego skanu w lewej czeSci zaktadki umieszona jest w grupie
po srodku zaktadki (z6tta ramka na rysunku powyzej). Statystyka ta obejmuje informacje analogiczne jak
dla catej wirtualnej mapy, tj.: $redni btad i odchylenie standardowe mapy, warstwy PSH i ILM dla tego
jednego skanu.
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VIIL.

1.

VIIL.

Wyjscie z programu

Wybierajac z Menu Program -> Zamknij wychodzimy z programu. Jezeli jakiekolwiek dane w pamigci
programu zostaly zmienione, aplikacja zapyta czy zmiany te maja zosta¢ zapisane w plikach aplikacji
(KATALOG_APLIKACJIl/examData). Uwaga: wystepuja osobne zapytania dla réoznych zbiorow danych (dane
ogolnego badania okulistycznego oraz dane oznaczen warstw na B-skanach OCT).

Zapis danych

Aby re¢cznie zapisa¢ dane badania okulistycznego (umieszczone w polach zaktadek “"Dane pacjenta™) wybieramy
"Pacjent -> Zapisz badanie ogélne". Dane zostang zapisane w pliku:
KATALOG_APLIKACJI/examData/NAZWISKO _IMIE.

Aby zapisa¢ wykonane anotacje warstw dla badania OCT wybieramy "Pacjent -> Zapisz badanie OCT". Dane
zostang zapisane w pliku:
KATALOG_APLIKACJI/examData/NAZWA_KATALOGU_BADANIA_OCT.

Przy ponownym wybraniu katalogu z badaniem OCT (poprzez kliknigcie na "Wybierz katalog" lub podwojne
kliknigcie na liscie dostepnych badan w zaktadce "Dane pacjenta™) jesli zostaly dokonane zmiany w badaniu
okulistycznym lub oznaczeniach warstw, to program zapyta si¢ czy zmiany te maja zosta¢ zachowane. Jezeli
zmiany nie zostang zapisane to dane te zostang utracone.

Dodatkowe uwagi:

1. Mozna wezytywac¢ badania OCT o dowolnej liczbie B-skanow.

2. Linia warstwy na B-skanie jest rysowana na dwoch pixelach, aby byta wyrazniejsza.

Niedopracowane elementy, ktére beda w najblizszym czasie poprawione

1. Brak mozliwos$ci edycji istniejagcych oznaczen na tescie Amslera.

2. Wprowadzono tylko niektore oznaczenia znieksztalconej siatki na tescie Amslera.
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