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Dlaczego chce zostaé specjalista w dziecinie
Niezawodnych Systemow Elektronicznych?

Kazdy kraj na $wiecie, aby przetrwa¢ ekonomicznie, musi
produkowa¢ towary i ushugi. W wielu czgéciach Europy,
szczegllnie w centralnej, potnocnej i poétnocno-wschodniej,
turystyka i rolnictwo nie dostarcza wystarczajacych
dochodow. Nie ma rowniez zbyt wielu surowcow czekajacych
na odkrycie. Najnowsza historia pokazuje, ze nawet ustugi
finansowe nie sg wystarczajgco solidnym zroédtem przychodu.
To produkcja wyrobow przemystowych, takich jak systemy
elektryczne i elektroniczne, pojazdy, zaktady przemystowe
i systemy transportowe stabilizuja europejska gospodarke.

Europa byta silna w tych obszarach przez dziesigciolecia, jesli
nie stulecia, i ta sila stata si¢ kluczowym Zréodtem dochodow
dla krajow takich jak Niemcy, Polska, Czechy, Francja,
anawet Austria i Szwajcaria. Niestety w ostatnich
dziesigcioleciach Europa stracita udziaty w produkcji tanich
towarow, gdzie dominuja obecnie kraje azjatyckie. Utrzymata
jednak silng pozycje w towarach i systemach, ktore sa
wykonane z mys$la o dlugoletnim niezawodnym dziataniu.
Europejskie zaktady produkcyjne z réznych wzgledow, w tym
ekologicznych, nie moga by¢ bardzo tanie, a to oznacza, ze

aby odeprze¢ konkurencje, muszag by¢ bardzo dobre
jako$ciowo.

Potencjat firm to przede wszystkim kwalifikacje i wiedza ich
pracownikow, a zwlaszcza inzynierdbw 1 projektantow.
W pewnym sensie, informatycy sa specjalnym rodzajem
inzynierow, ktorzy wykonuja wiekszo$¢ pracy programowania
i zarzadzania ztozono$cig systemu.

Obecnie Europejski przemyst zaawansowanych technologii
rozwija si¢ dynamicznie. Tworzone sg tysiagce nowych miejsc
pracy. Europejskie firmy produkcyjne zajmujg bardzo wysoka
pozycj¢ na $wiatowym rynku, nawet w porOéwnaniu
z mi¢gdzynarodowymi konkurentami. Jednak brak
wykwalifikowanej kadry staje si¢ waskim gardtem i gldownym
powodem  niepokoju dla  europejskiego rozwoju
gospodarczego. Kryzys dosigga nawet takie potegi
gospodarcze jak Stany Zjednoczone, jesli sita robocza jest
zdominowana przez rosnaca liczbg specjalistow finansowych,
ckonomistow, administratorow biznesowych i prawnikow,
a brakuje inzynierow i specjalistow technologicznych.

Zintegrowany sterownik dla
aplikacji samochodowych
(zdjecie od Robert Bosch GmbH)

Poniewaz Europa nie ma ani Wall Street, ani Hollywood, ale
firmy takie jak BMW, Daimler-Benz, Audi, Skoda,
Volkswagen, Bosch i Continental, z ktorych wszystkie
aktualnie staly si¢ koncernami migdzynarodowymi, istnieje
realna potrzeba wspoldziatania przedsigbiorstw
i uniwersytetow tak, aby zapewni¢ wysokie kwalifikacje
przysztych pracownikow. Wiekszos¢ systemow
elektronicznych codziennego uzytku, takich jak telefony
komoérkowe, telefony klasy smart-phone, notebooki, radia

i telewizory jest obecnie produkowanych w Azji. Ta tendencja
musi by¢ zrekompensowana przez projektowanie i realizacje¢
podsystemow  zintegrowanych w takich produktach jak
samochody, cigzarowki, pociagi, samoloty, obrabiarki,
automatyka zaktadow przemystowych, a nawet inteligentne
domy. Glowng réznica pomig¢dzy elektronika codziennego
uzytku isystemami wbudowanymi jest wymagany poziom
niezawodno$ci i czasu zycia produktu. Samochody musza
zapewni¢ niezawodne dziatanie przez okoto 10-15 lat,
samochody cigzarowe, pociagi isamoloty sa uzytkowane
przez 30 lat i dtuze;j.

Sukces firm europejskich zalezy od jakosci ich produktow.
Musza one oferowaé wyzsza klasg niezawodnosci
w poréwnaniu do produktow azjatyckich.

Mikroprocesor dedykowany
do szczegblnych zastosowan
(zaprojektowany przez studentéw Brandenburskiego
Uniwersytetu Technicznego w Cottbus i produkowany przez
Leibniz Institute IHP we Frankfurcie nad Odra, Niemcy)

Powyzsze Zadania pociggaja za sobg konieczno$é
wprowadzenia zmian w edukacji. Tradycyjnie, inzynierowie
i informatycy byli szkoleni do projektowania systemow,
w ktorych nie uwzglgdnia si¢ wad produkcyjnych i zuzycia
elementéw elektronicznych. Teraz musza nauczyé si¢
projektowaé systemy, ktore charakteryzuja si¢ niezawodnym
i dlugotrwatym dziataniem nawet w obecnosdci defektow.
Zadanie to jest znacznie trudniejsze i w zwiazku z tym musi
by¢ wspierane przez wysitki w dziedzinie badan i edukacji.
Potrzebni s3 mtodzi ludzie, ktdrzy sa gotowi sprosta¢ temu
wyzwaniu 1 zechcag si¢ ksztalcic w tym kierunku. Szanse
zatrudnienia sa duze, nawet w firmach, ktore stawiajg wysokie
wymagania potencjalnym kandydatom.

Edukacja ekspertow

Nauka projektowania, zaréwno nowoczesnych elementow
sprzgtowych jak i oprogramowania elektronicznych systemow
wbudowanych, jest bardzo skomplikowana. Zwykle zdobycie
wyksztalcenia w tej dziedzinie to trzy lata studiow
inzynierskich plus dwa lata studiow magisterskich, ale nawet



to moze okaza¢ si¢ niewystarczajace. Programy doktoranckie
w Europie tradycyjnie skupiaja si¢ na doglebnych studiach
W jednej waskiej dziedzinie z relatywnie matym nastawieniem
na  wyksztalcenie  interdyscyplinarne, na  przyklad
w technologiach, ktore czynig sprzet i oprogramowanie
niezawodnym. Niestety przekazanie doktorantom aktualnej
wiedzy z wielu roznych dziedzin moze byé poza
mozliwosciami jednej uczelni. Dlatego zadanie to staje przed
konsorcjum ztozonym z europejskich uczelni wyzszych.

Naleza do nich:
% Brandenburski Uniwersytet Techniczny, Cottbus,
Niemcy

% Uniwersytet Techniczny w Libercu, Czechy
% Politechnika Poznanska
+ Uniwersytet Techniczny w Tallinnie, Estonia

Wspolpraca partneréw w konsorcjum zapewnia wysoki
poziom edukacji technicznej. Kazda uczelnia posiada swdj
wilasny program studiéw drugiego stopnia (magisterskich)
i trzeciego stopnia (doktoranckich). Wszechstronna wiedza na
temat systemOéw niezawodnych jest gwarantowana poprzez
wspolne  wyktady, seminaria i1 warsztaty. Ponadto
w konsorcjum aktywnie dziataja nastgpujacy partnerzy
przemystowi:

+ Leibniz Institute for Innovative Microelectronics
(IHP), Frankfurt nad Odra, Niemcy

#+ Fraunhofer-Institute for Integrated Circuits (I1S),
Departament of Electronic Design Automation
(EAS), Drezno, Niemcy

Wyktady zawarte w programie studidow nie s3 prowadzone
tylko przez profesoréw wspolpracujacych uczelni, lecz takze
przez zewnetrznych migdzynarodowych ekspertow z danych
dziedzin. Do gtéwnych zagadnien poruszanych na wyktadach
i warsztatach naleza:

#+ Technologie projektowania i testowania ukladdéw
oraz systemow scalonych

Architektury testowania dla uktadow scalonych
Wykrywanie uszkodzen i btgdow

Whbudowane technologie samosprawdzania (self-test)
Testy w czasie rzeczywistym (on-line-test), korekcja
btedow oraz obliczenia z tolerancjg btedow
Weryfikacja projektow sprzetowych i programowych
Sprzgtowa rekonfiguracja oraz samonaprawianie
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+ Systemy rozproszone i sieci sensorowe
#+ Sieci komputerowe oraz komunikacja
+ Modele oraz jezyki projektowe

| Program wspélnie zorganizowanych wyktadow / warsztatow / seminaridw
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Cottbus Liberec Poznan

Organizacja wspolnie koordynowanych studiow
w obszarze niezawodnych systemow
sprzetowych/programowych

Wspbélnie organizowane seminaria oraz warsztaty stuza
réwniez zacie$nianiu  kontaktow pomiedzy studentami
uczestniczagcymi w programie. Sprzyja to dyskusji, analizie
oraz wyszukiwaniu rozwigzan problemow. Uniwersytety
uczestniczace tworza ,.komitet studiow doktoranckich”, ktory
pomaga organizowa¢ oraz nadzoruje program studiow
doktoranckich. ~Czlonkowie komitetu moga roéwniez
uczestniczy¢ w ustnej ocenie studentdw, ale wszystkie
egzaminy s3 organizowane 1 przeprowadzane przez
uniwersytet  macierzysty.  Studenci posiadajg  dostep
elektroniczny do wszystkich materiatow z obecnych
i poprzednich kursow i wykladéw. Juz w chwili obecnej
tworza one unikalny i wartosciowy zbior wiedzy. Wszystkie
kursy sa prowadzone w jezyku angielskim.

Stworzenie omawianego programu studiow (ZUSYS) jest
wspierane przez Niemieckg Centralg Wymiany Akademickiej
(DAAD) jako cze$¢ programu IPID (Miedzynarodowych
Studiéw w Niemczech).

Jak dolaczy¢?

Wsrod osob  zainteresowanych wstapieniem do programu
moga si¢ znalezC zardwno studenci jak 1 aktywni
wspolpracownicy.

Studenci studiow doktoranckich powinni posiada¢ stopien
magistra inzyniera w jednej z nastgpujacych dziedzin:

4+  Elektronika / elektrotechnika
4+ Informatyka / inzynieria komputerowa
+ Technologia informacyjna

Program studiéw jest przygotowywany przez uczestniczace
W programie uczelnie. Osobami kontaktowymi sa:

% Prof. Ondrej Novak lub Prof. Zdenek Pliva dla
TU Liberec (Czechy),
ondrej.novak@tul.cz, zdenek.pliva@tul.cz

+ Prof. Raimund Ubar Ilub dr Jaan Raik dla
Uniwersytetu Technicznego w Tallinie (Estonia)
raiub@pld.ttu.ee, jaan@pld.ttu.ee

#+ Prof. Adam Dgbrowski lub dr Pawel Pawlowski,
Politechnika Poznanska (Polska)
adam.dabrowski@put.poznan.pl

% Prof. H. T. Vierhaus dla BTU Cottbus (Niemcy),
htv@informatik.tu-cottbus.de.

Zainteresowani studenci powinni zapozna¢ si¢ z tematyka
badan profesoréw z proponowanych uczelni, a nastgpnie
skontaktowa¢ si¢ z nimi i omowi¢ mozliwy obszar dzialania.
Program tymczasowo nie posiada funduszy na finansowanie
badan studenckich. Jednakze studenci, po wyborze opiekuna
oraz przyszlej tematyki prac, maja duze szanse na uzyskanie
funduszy z krajowych organizacji takich jak Niemiecka
Centrala Wymiany Akademickiej (DAAD) (tylko dla osob
spoza Niemiec).

Brandenburski Uniwersytet Techniczny w Cottbus oferuje
studia doktoranckie na kierunku ,,systemy niezawodne” od
2011 roku. Wigcej szczegolow na stronie internetowe;j:
http://www.tu-cottbus.de/btu/en/gradschool/

Co otrzymujg kandydaci?

Kandydaci otrzymuja szans¢ uczestniczenia w studiach
doktoranckich o znaczeniu migdzynarodowym w obszarze
nauki lub technologii, co jest wysoko cenione w koncernach
europejskich i migdzynarodowych. Zwyczajowo studia trwaja
3-4 lata, w zaleznosci od okreslonych regulacji
poszczegdlnych uniwersytetow. Absolwenci, po ukonczeniu
studiow maja duze szanse na karier¢ akademicka lub prace
W przemysle.

Kontakty wypracowane w ramach wspdlnie organizowanego
programu studiéw tworza dobrze prosperujaca sie¢ dla
pdzniejszej wspolpracy przemystowej i akademickie;j.
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